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損耗模態共振(LMR)比表面電漿

共振(SPR)具有較多個共振波長、靈敏

度高的優點。為了讓元件結構簡單，操

作方便，我們採用平板式架構。首先，

我們先研讀 LMR 相關理論，再根據理

論以 GNU Octave 模擬不同參數對靈敏

度與解析度的影響，找出較佳的元件參

數。再製作 LMR 感測器，最後再以不

同濃度葡萄糖作為感測樣品，完成葡萄

糖感測器。 

 
圖一：感測器 

以玻璃平板鍍上 ITO 薄膜材料，製

作出高靈敏度的葡萄糖感測器，照片如

圖一。量測的輸入光源採用白光寬頻光

源，並以光纖連接至鹵素光源，輸出端

以光纖連接至光譜分析儀，開啟鹵素光

源並調整強度至 count 最大值約 6000，

再利用 Labview 量測，找到相對應得

LMR 效果與波長位移量，量測系統如

圖二。我們以 LMR 現象作為感測機

制，當外部介質改變時，因耦合條件改

變，造成損耗共振波谷產生飄移，藉由

量測待測物之穿透光譜，針對不同濃度

葡萄糖進行量測，分析並取得感測器之

解析度與靈敏度。另外，藉由調整參

數，如：玻璃厚度、ITO 厚度和感測區

長度…等，找到最合適的參數以取得最

佳的靈敏度與解析度。 

 
圖二：感測器量測系統 

 
圖三：數據與圖示 

 

圖四：鍍膜厚度與靈敏度對照 
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